(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DFS 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Buro 



(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
9. Dezember 2004 (09.12.2004) 




PCT 



(10) Internationale Verdffentlichungsnummer 

WO 2004/106754 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 

13/08, 13/00, B25D 17/00 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



F16B 13/06, 
PCT/EP2004/005051 



(22) Internationales Amneldedatum: 

12. Mai 2004 (12.05.2004) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) VerorTentlichungssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritat: 

103 24 005.5 27. Mai 2003 (27.05.2003) DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaatenmit Ausnahme von 
US): FISCHERWERKE ARTUR FISCHER GMBH & 
CO. KG [DE/DE]; Weinhalde 14-18, 72178 Waldachtal 
(DE). 

(72) Erflnder;und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): HACKER, Oliver 
[DE/DE]; Marienstr. 32/1, 72160 Horb (DE). LINKA, 
Martin [DE/DE] ; Kuglerweg 6, 721 60 Horb (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: FISCHERWERKE ARTUR 
FISCHER GMBH & CO. KG; Dr. Ulrich Suchy Wein- 
halde 14-18, 72178 Waldachtal (DE). 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 



(54) Title: EXPANDING ANCHOR MADE OF METAL AND PLACING TOOL THEREFOR 
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IT) 




derartigen Spreizankers (1) 



(57) Abstract: The invention relates to an expanding an- 
chor (1) made of metal for fixing a part to a base. Prior 
art expanding anchors (1) comprise an anchor base part 
(3) having fixing means (4) and an expanding section (5) 
that widens in the direction of insertion of the expand- 
ing anchor. An expanding sleeve (6) with expanding ele- 
ments (8) and with at least one cutting edge (9) for mak- 
ing an undercut is placed on the expanding section (5) in 
a manner that enables it be displaced. In order to reduce 
manufacturing costs for an expanding anchor (1) of the 
aforementioned type, the invention provides that the ex- 
panding sleeve (6) is made of hardened steel, and the set 
bending lines (10) are straight. The invention also relates 
to a placement tool (2) for placing an expanding anchor 
(1) of this type. This placement tool comprises key sur- 
faces (16), a driving surface (17) and an adapter device 
(18). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen 
Spreizanker (1) aus Metall zur Befestigung eines 
Bauteils an einem Untergrund. Bekannte Spreizanker (1) 
weisen ein Ankergrundteil (3) mit Befestigungsmitteln 
(4) und einem im Durchmesser reduzierten, sich 
in Einbringrichtung des Spreizankers erweiternden 
Spreizabschnitt (5) auf. Auf den Spreizabschnitt (5) 
ist eine Spreizhiilse (6) mit Spreizzungen (8) und 
mindestens einer Schneide (9) zur Erzeugung einer 
Hinterschneidung axial verschiebbar aufgesetzt. Urn 
die Herstellungskosten fur einen derartigen Spreizanker 
(1) zu reduzieren, schlagt die Erfindung vor, dass die 
Spreizhiilse (6) aus gehartetem Stahl besteht und die 
Sollbiegelinien (10) gerade sind. Weiterhin schlagt 
die Erfindung ein Setzwerkzeug (2) zum Setzen eines 
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Beschreibuna 

Spreizanker aus Metall und Setzwerkzeug hierfur 

Die Erfindung betrifft einen Spreizanker aus Metall mit den Merkmalen des Oberbegriffs 
des Anspruchs 1 . 



Aus der EP 0 217 053 B1 ist ein derartiger Spreizanker zur Befestigung eines Bauteils 
an einem Untergrund bekannt. Der bekannte Spreizanker weist ein Ankergrundteil mit 
einem Auftengewinde als Befestigungsmittel und einem im Durchmesser reduzierten, 
sich in Einbringrichtung des Spreizankers konisch erweiternden Spreizabschnitt auf. Auf 

15 diesen Spreizabschnitt ist axial verschiebbar eine Spreizhiilse aufgesetzt. Diese weist 
einen Grundkorper auf, an den nach vorn abstehende Spreizzungen entlang einer 
Sollbiegelinie ausgebildet sind. Durch Aufschieben der Spreizhiilse auf den 
Spreizabschnitt sind die Spreizzungen aufspreizbar, urn den Spreizanker in einer 
Hinterschneidung zu verankem. Die Spreizhiilse weist Schneiden an den dem 

20 Bohrlochgrund zugewandten Stirnenden der Spreizzungen auf, mittels derer die 
Hinterschneidung herstellbar ist. Dazu wird der bekannte Spreizanker in ein 
zylindrisches Bohrloch eingefiihrt und die Spreizhiilse beispielsweise mittels einer 
Hammerbohrmaschine auf das Spreizelement auftrieben und zugleich in Rotation 
versetzt. Hierdurch wird ein radialer Abtrag in Form einer Bohrlocherweiterung erzeugt. 

25 Zur Bildung der Schneiden werden Schneideinsatze aus Hartmetall vorgeschlagen. 
Allerdings erfordert das Einsetzen und Befestigen dieser Schneideinsatze in den 
Spreizzungen neben den Materialkosten einen erheblichen Herstellungsaufwand. 
Hierdurch wird der als Massenprodukt hergestellte Spreizanker teuer. Verzichtet man bei 
der bekannten Ausgestaltung des Spreizankers jedoch auf die Einsatze und versucht 

30 statt dessen dem gesamten Material der Spreizhiilse eine ausreichende Harte und 
Festigkeit zu verleihen, urn die Schneiden an den Spreizzungen selbst auszubilden, so 
scheitert dies daran, dass es beim Aufspreizen der Spreizzungen haufig zum ReilSen 
Oder Abbrechen entlang der Sollbiegelinie kommt. Dies liegt darin begriindet, dass die 
Sollbiegelinien, wie bei samtlichen bekannten Spreizankern, aufgrund der Hiilsenform 

35 gekrOmmt sind. Das gewiinschte Ausknicken der Spreizzungen wird hierdurch 
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erschwert, da die KrGmmung stabilisierend wirkt. Zum Ausknicken muss das Material 
erheblich umgeformt werden, was eine entsprechende Duktilitat und geringe 
Wandstarken erfordert. Gerade dies steht jedoch im Gegensatz zu der geforderten 
Harte der Schneiden, um auch im hochfesten Beton die Wirksamkeit der Schneiden zu 
gewahrleisten. 

Der Erfindung Hegt daher die Aufgabe zu Grunde, einen Spreizanker der eingangs 
genannten Art zu schaffen, der bei gleicher oder verbesserter Leistungsfahigkeit 
geringere Herstellkosten aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft durch den Spreizanker mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 sowie dem Setzwerkzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 6 gelost. Der 
erfindungsgemafte Spreizanker weist eine Spreizhulse aus gehartetem Stahl auf. Damit 
es nicht zu den genannten Versagensproblemen entlang der Sollbiegelinie kommt, ist 
diese gerade. In diesem Unterschied Hegt der entscheidende Vorteil der Erfindung. Zum 
Ausknicken der Spreizzungen sind erheblich geringere Krafte notwendig und diese sind 
wesentlich homogener entlang der Sollbiegelinie verteilt. Damit kann die Spreizhulse aus 
einem harten, hochfesten Material ausgebildet sein, das entsprechend sprSder als die 
bisher eingesetzten Materialien ist. Auch kann eine groftere Wandungsdicke fOr die 
SpreizhQIse, insbesondere im Bereich der Sollbiegelinie, gewahlt werden. Vorzugsweise 
wird die SpreizhQIse als Stanzbiegeteil ausgefOhrt, das nach der Formgebung gehartet 
und dann montiert wird. 

in einer bevorzugten AusfOhrungsform weist der Spreizabschnitt ebene Gleitflachen fQr 
jede Spreizzunge auf. Eine einfache Herstellbarkeit ergibt sich fQr vier Gleitflachen bzw 
Spreizzungen, denkbar sind aber auch mehr oder weniger. Ebene Gleitflachen haben 
einerseits den Vorteil, dass die Spreizzungen flachig gefQhrt werden, wahrend ein 
rotationssymmetrischer konischer Spreizabschnitt eine Linienberuhrung bewirken wQrde 
Durch die fiachige FQhrung ergibt sich wiederum eine homogene Spannungsverteilung 
.m Bere.ch der Sollbiegelinie. Anderseits ergibt sich als wesentlicher Vorteil, dass die 
DrehmomentGbertragung for die Rotationsbewegung der Schneiden Qber das 
Ankergrundteil erfolgen kann. Wahrend bei den bekannten Spreizankern die SpreizhQIse 
von einem hQIsenartigen Setzwerkzeug Qber Mitnehmerklauen angetrieben werden 
muss, kann bei dieser Ausgestaltung der Erfindung auf eine derartige, storanfallige 
DrehmomentQbertragung verzichtet werden. Statt dessen kann das Ankergrundteil durch 
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ein stabiles Werkzeug in Rotation versetzt werden. Die ebenen Gleitflachen bewirken 
dabei eine Mitnahme der Spreizzungen. Die SpreizhOlse muss lediglich axial gegenuber 
dem rotierenden Ankergrundteil verschoben werden. Vorzugsweise weist ein derart 
ausgefGhrter Spreizanker eine DistanzhQIse auf, die der Ubertragung von Schlagen 
eines Setzwerkzeugs auf die SpreizhOlse zu deren axialer Verschiebung dient. 
Selbstverstandlich sind die beiden HOIsen auch einstuckig ausfuhrbar. Eine separate 
DistanzhQIse hat jedoch den Vorteil, dass das vergleichsweise teure Material der 
Spreizhulse nur fur den hierfOr notwendigen Bereich verwendet wird. Wird die 
Spreizhulse als Stanzbiegeteil hergestelit, so kann aufXerdem fOr diese ein gegenuber 
dem Nenndurchmesser kleinerer Durchmesser gewahlt werden, urn unnStige Reibung 
entlang der Bohrlochwand zu vermeiden. Die DistanzhQIse, die sich dagegen nicht 
mitdrehen muss, kann mit Nenndurchmesser ausgefuhrt werden, urn dem Spreizanker 
eine spielfreie Querkraftaufnahme zu ermbglichen. 

Im Falle ebener Gleitflachen weist das Ankergrundteil vorzugsweise im Bereich der 
Befestigungsmittel SchlQsselangriffsflachen auf. Im Falle eines Auftengewindes als 
Befestigungsmittel konnen diese beispielsweise als zwei seitliche Abflachung ausgefuhrt 
sein, im Falle eines Innengewindes als Befestigungsmittel in Form von zwei seitlichen 
Nuten. Dabei ist darauf zu achten, dass ausreichend tragende Gewindeanteile erhalten 
bleiben. 



Urn einen derartigen Spreizanker setzen zu konnen, schlagt die Erfindurig ein 
Setzwerkzeug vor, dass entsprechende SchlQsselflachen sowie eine Treibflache und 
eine Adaptereinrichtung zur Aufnahme des Setzwerkzeugs beispielsweise in einer 
Schlagbohrmaschine aufweist. Zum Setzen des Spreizankers wird dieser mit seinem 
Ankergrundteil auf das Setzwerkzeug aufgesteckt, wobei SchlQsselangriffsflachen und 
SchlQsselflachen gegenseitig in Eingriff gebracht werden. Im aufgesteckten Zustand sitzt 
die Treibflache auf der SpreizhOlse - bzw. der DistanzhQIse, falls vorhanden - auf. Im 
Weiteren wird der Spreizanker in das Bohrloch bis zum Aufsitzen auf dessen 
Bohrlochgrund eingefOhrt. Durch eine Dreh-/Schlagbewegung des Werkzeugs, erzeugt 
beispielsweise von einer Schlagbohrmaschine, wird das Ankergrundteil und damit die 
Schneiden an der SpreizhOlse in Rotation gebracht und gleichzeitig die SpreizhOlse Qber 
den Spreizabschnitt des Ankergrundteils getrieben. Die Drehbewegung bewirkt, dass die 
Schneiden einen Abtrag und damit eine Hinterscheidung im Bohrloch erzeugen. Nach 
erfolgter Verspreizung wird das Setzwerkzeug abgezogen. 
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Eine Ausfiihrungsform des Setzwerkzeugs fur Spreizanker mit AuRengewinde sieht vor, 
dass dieses einen hulsenartigen Teilkorper mit den SchlGsselflachen an der Innenseite 
sowie der Treibflache an der Stirnseite aufweist. Hierdurch wird ein sehr einfacher 
Aufbau erreicht. FGr Spreizanker mit Innengewinde ist ein bolzenartiger Teilkbrper mit 
SchlGsselflachen an der AuBenseite, beispielsweise in Form eines 
Rechteckquerschnitts, denkbar, wobei sich axial an diesen TeilkSrper eine Schulter zur 
Bildung der Treibflache anschlieBt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten Aus- 
fOhrungsbeispiels naher erlautert. Die Figur zeigt einen erfindungsgemaBen Spreizanker 
1 aus Metall sowie ein erfindungsgemaRes Setzwerkzeug 2. Der Spreizanker 1 dient der 
Befestigung eines nicht dargestellten Gegenstandes an einem ebenfalls nicht 
dargestellten Untergrund. Der Spreizanker 1 weist ein Ankergrundteil 3 mit einem 
AuRengewinde 4 als Befestigungsmittel fur den Gegenstand und einem im Durchmesser 
reduzierten, sich in Richtung des Ankerendes 6 konisch erweiternden Spreizabschnitt 5 
auf. Auf den Spreizabschnitt 5 ist eine als Stanzbiegeteil gefertigte Spreizhiilse 6 aus 
gehartetem Stahl mit einem Grundkorper 7 und vier Spreizzungen 8 axial verschiebbar 
aufgesetzt. Durch eine axiale Verschiebung in Richtung zum Ankerende 6 werden die 
Spreizzungen 8 radial nach auRen gegen eine Bohrlochwand verspreizt. Die 
Spreizzungen 8 weisen Schneiden 9 zur Erzeugung einer Hinterschneidung auf. Die 
Spreizzungen 8 sind Gber gerade Sollbiegelinien 10 an den Grundkorper 7 angebunden. 
Hierdurch ist ein leichtes Ausknicken der Spreizzungen 8 mbglich, ohne dass der 
gehartete Stahl bricht. BegGnstigt wird dies auRerdem durch die vier ebenen 
Gleitflachen 11. Diese bewirken auRerdem, dass ein Drehmoment vom Ankergrundteil 3 
auf die SpreizhQIse 6 Qbertragbar ist. Damit dieses Drehmoment von einem Werkzeug, 
hier dem Setzwerkzeug 2, auf das Ankergrundteil 3 Obertragbar ist, weist dieses 
SchlQsselangriffsflachen 12 auf. Zur Obertragung einer axialen Kraft auf die SpreizhQIse 
6 weist der Spreizanker 1 eine DistanzhGlse 13 mit einer Stirnflache 14 auf. Die 
Distanzhtilse 13 dient auRerdem der QuerabstQtzung des Spreizankers 1 im Bohrloch 
und entspricht daher im Durchmesser dem Nenndurchmesser. 

Das Setzwerkzeug 2 weist einen hulsenartigen TeilkSrper 15 mit SchlQsselflachen 16 an 
der Innenseite sowie eine Treibflache 17 an der Stirnseite zur Obertragung von StSRen 
auf die Stirnflache 14 der Distanzhiilse 13 auf. Zur Aufnahme des Setzwerkzeugs 2, 
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beispielsweise in einer Schlagbohrmaschine (nicht dargestellt), weist es eine 
Adaptereinrichtung 18 in Form normungsgemafter Nuten auf. 

Zum Setzen des Spreizankers 1 mit dem in eine Schlagbohrmaschine eingespannten 
Setzwerkzeug 2 wird der Spreizanker 1 in das Setzwerkzeug 2 gesteckt, so dass die 
Schlusselflachen 16 mit den Schlusselangriffsflachen .12 in Eingriff kommen und die 
Treibflache 17 des Setzwerkzeugs 2 auf der Stirnflache 14 der Distanzhulse 13 aufsitzt. 
in diesem Zustand wird der Spreizanker 1 in ein nicht dargestelltes Bohrloch eines 
Untergrunds eingeschoben, bis er auf dem Bohrlochgrund aufsitzt. Durch eine 
kombinierte DrefWSchlagbewegung der Schlagbohrmaschine wird das Ankergrundteil 3 
und damit die SpreizhQIse 6 in Rotation versetzt. Gleichzeitig wird die SpreizhQIse 6 auf 
dem Spreizabschnitt 5 axial verschoben und hierdurch die Spreizzungen 8 entlang der 
Gleitfiachen 11 radial nach aulien verspreizt. Durch die Rotation der SpreizhQIse 6 
erzeugen die Schneiden 9 einen Abtrag in Form einer radialen Erweiterung des 
Bohrlochs in diesem Bereich. Diese Erweiterung wirkt als Hinterschnitt. Hierdurch wird 
eine formschlQssige Verankerung im Bohrloch erreicht. Nach dem Setzvorgang wird das 
Setzwerkzeug 2 einfach vom Spreizanker 1 abgezogen. 
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Patentanspruche 

1. Spreizanker (1) aus Metall zur Befestigung eines Bauteils an einem Untergrund, 
wobei der Spreizanker (1) ein Ankergrundteil (3) mit Befestigungsmitteln (4) und 
einem im Durchmesser reduzierten, sich in Einbringrichtung des Spreizankers 
erweiternden Spreizabschnitt (5) aufweist, auf den eine SpreizhOlse (6) mit 
Spreizzungen (8) und mindestens einer Schneide (9) zur Erzeugung einer 
Hinterschneidung axial verschiebbar aufgesetzt ist, wobei die Spreizzungen (8) 
jeweils an einer Sollbiegelinie (10) mit einem Grundkbper (7) der Spreizhulse (6) 
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Spreizhulse (6) aus 
gehartetem Stahl besteht und die Sollbiegelinien (10) gerade sind. 

2. Spreizanker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Spreizhulse (6) 
ein Stanzbiegeteil ist. 

3. Spreizanker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der sich 
erweiternde Teil des Spreizabschnitt (5) ebene Gieitflachen (11) aufweist. 

4. Spreizanker nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Spreizanker (1 ) 
eine Distanzhiilse (13) aufweist. 

5. Spreizanker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ankergrundteil 
(3) im Bereich der Befestigungsmittel (4) Schlusselangriffsflachen (12) aufweist. 

6. Setzwerkzeug (2) zum Setzen eines Spreizankers (1), insbesondere nach 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Setzwerkzeug (2) mit den 
Schlusselangriffsflachen (12) des Spreizankers (1) korrespondierende 
Schlusselflachen (16), eine Treibflache (17) sowie eine Adaptereinrichtung (18) 
aufweist. 
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7. Setzwerkzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Setzwerkzeug (2) einen hQIsenartigen TeilkSrper (15) mit den Schlusselfiachen 
(16) an der Innenseite sowie der Treibflache (17) an der Stirnseite aufweist. 
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Fig. 1 
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■O - Ver6ffentlichung,dIeslchaufelnemQndflche Offenbarung, 
>~. . elne Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezleht 
P' Verdffentllchung, die vor dem Internatlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchlen Prioritatsdatum verQffentlicht worden bt 



*V Spatere VerOffentllchung, die nach dem Internatlonalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verSffentlicht worden 1st und mil der 
Anmeldung nicht kollidtert, sondern nur zum Verstandnis des der 
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